10.

Algebrad

1. gyakorlat

. Legyen R kommutativ, egységelemes gytird. Igazoljuk, hogy

GL,(R) ={A € M,(R)|det A € U(R)}.

(Fel szabad hasznalni a determinansok szorzastételét.)

. Igazoljuk, hogy GL, (K) semmilyen K testre és n > 2 egészre sem kommutativ.

Legyen p prim és legyen F,, a modulo p maradékosztalyok teste. Mennyi |GL,,(F,)|?

Legyen GG csoport, a,b € G. Igazoljuk, hogy az ax = b és xra = b egyenletek mindegyi-
kének pontosan egy megoldasa van G-ben. Ezért G szorzotablaja un. latin négyzet: G
minden eleme pontosan egyszer szerepel minden sorban és minden oszlopban.

Ha ay, ..., a; az [n] paronként kiilénbo6zé elemei, akkor (aq, ..., a) jeloli azt a permu-
taciot, amely aj-et ag-be, as-t as-ba, ..., ap-t aj-be viszi, és az [n] t6bbi elemét helyben

hagyja. Ezt a permutaciot k-as ciklusnak nevezziik.

(a) Igazoljuk, hogy (12...k) = (12)(13)...(1k).

(b) Mutassuk meg, hogy péaros hosszu ciklus paratlan, paratlan hosszu ciklus pedig
péaros permutacio!

(c) Az Ss alabbi elemei koziil melyek egyenlsk?
(145)(63)(78), (2)(514)(87)(36), (541)(63)(78)

(d) Hatéarozzuk meg az alabbi permutéciok ciklusfelbontését, inverzios szamat és pa-

ritasat!
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. A7, pe S, permutaciokat felcserélhetonek mondjuk, ha wp = pm.

A 7w e S, permuticod tartojan a
supp ™ ={k € [n] : k7 # k}

halmazt értjiik.

[gazoljuk, hogy két diszjunkt tart6ju permutécié mindig felcserélhetd.
Mely 7 € S,, permutéciok cserélhetdk fel az (12---n) ciklussal?

Ha 7 € S,,, akkor 7 elGall transzpoziciok szorzataként. Legalabb hany tényezs kell egy
adott m permutacio ilyen elGéllitdsdhoz?

. Van-e minden 0 < k < (%) esetén olyan 7 € S,, amelyre {(7) =k ?

Ha m € S, akkor m elgall (i,7 + 1) alaka transzpoziciok szorzataként. Legalabb hany
tényez6 kell egy adott 7 ilyen elGallitasdhoz?



