10.
11.
12.

13.
14.

15.

Algebrad

4. gyakorlat

Legyen N normaloszté G-ben, v : G — G /N a természetes homomorfizmus, g € G.
(i) Ha g, g2, ¢°, ...egyike sincs N-ben, akkor gv végtelen rendd.

(ii) Ha g-nek van pozitiv egész kitevsji hatvanya N-ben, akkor gv véges rendd, a rendje
osztja g rendjét, és egy n egészre " € N pontosan akkor teljesiil, ha o(gv)|n.

(iii) N N (g) normaloszt6 (g)-ban, és indexe o(gv).

A Zy, Zs, Zy, V., D3, Dy, Dg, Ay, Az, Ay, Sa, S3, GLa(IF2), Q véges csoportok koziil

melyik melyikkel izomorf?

Ha egy csoportban minden elem négyzete 1, akkor a csoport kommutativ, és elemszama
2-hatvany vagy végtelen.

Ha p prim, akkor minden 2p rendt csoportban van p rendd elem.
Minden 4-elemt csoport izomorf Z;-gyel vagy V-vel.

Legyen
G = {A c GLg(F3)|CL11 — Q92 = Q33 — 1,&21 = 31 = Q32 = 0}

Ekkor G < GL3(F3), |G| = 27, minden elem kébe 1, de G nem kommutativ.

Legyen G csoport. Bizonyitsuk be, hogy x € G és y € G pontosan akkor konjugaltak
G-ben, ha van olyan a € G és b € G, hogy = = ab és y = ba.

Legyen K test. A K™ tér affin csoportjaban (lasd 2/12. feladat) GL,(K) és (K™, +)
részcsoportok. Melyik norméloszt6? Mi a szerinte vett faktorcsoport?

A szabalyos tetraéder szimmetriacsoportja izomorf Sy-gyel. Az irdnyitastart6é szimmet-
ridk részcsoportja az Sy mely részcsoportjanak felel meg?

A @ kvaterniécsoport nem kommutativ, de minden részcsoportja normaéaloszto.
Milyen ismert csoporttal izomorf a @)/{£1} faktorcsoport?

Legyen K test és
SL,(K)={A € M,(K)|det A =1}
(ez a specidlis linedris csoport). Igazoljuk, hogy GL,(K)-ban SL,(K) normaloszto.
Milyen ismert csoporttal izomort a faktorcsoport?
Sziirjektiv homomorfizmusnal generatorrendszer képe generatorrendszer.
(i) Egy G csoport automorfizmusai mindig csoportot alkotnak (ez G automorfizmuscso-
portja).
(ii) Milyen ismert csoporttal izomorf az automorfizmuscsoportja a Z;' (ahol p prim), @,

illetve S35 csoportoknak?

Ha egy csoportban egyetlen k rendi részcsoport van, akkor az normaloszto.



