Algebra3d ALKALMAZOTT MATEMATIKUS
1. VIZSGA

I. rész. Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni nem kell. Az
itt elérendd minimdlis pontszam 8.
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1. Adja meg a ( 4

) permutécié felbontasat diszjunkt ciklusok szorzatara!

2. Adja meg (az elemek felsorolasaval) a () kvaternidcsoport egy kételemii és egy négyelemti
részcsoportjat!

3. Legyenek A és B a Zj csoport négyelemii részcsoportjai, melyek metszete kételemd.
Hany elemi az AB komplexusszorzat?

4. Hany szimmetridja van egy olyan téglatestnek, amely nem kocka, de van négyzetlapja?

5. Adjuk meg az S; szimmetrikus csoport két olyan elemét, amelyek egyiitt generaljak
S5-0t!

6. Mondja ki a Frobenius-tételt.

7. Az alabbi gytirtik koziil melyek egyszeri gytrik? Z; Z/(11); Q[z]/(z* + 1); Z/(15).

8. Hany olyan balidedl van R?>*%-ben, amely tartalmazza (; ?) -et, de nem tartalmazza
2 1
_t?
(1 2) ¢

9. Hany eleme van a Z/(6, 10) faktorgytriinek?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mondja ki a testbévitések fokara vonatkozo szorzastételt.

Izomorfia erejéig hany kiilonbo6zd, legfeljebb harmadfoka bévitése van R-nek?

A kovetkezdk koziil mi(k) lehet(nek) egy olyan 3-karakterisztikaju test elemszamal(i),
amelynek pontosan 3 kiilonb6z4 részteste van: 9, 27, 33, 81, 837

Hany olyan elem van egy 16-elemii testben, amelynek a multiplikativ rendje primszam?

Melyek izomorfak a kivetkez gytirtk koziil?  (A) Fy[z]/(2* + x + 1);
(B) Folz]/(z* 4+ 2* + 1); (C) Fs[z]/(2* + = + 1); (D) Falz]/(z* + 2 + 2 + z + 1).

Definialja a normaélis bévités fogalmat.

11000
0 0 1 1 0] ellen6rz6 matrixi binaris Hamming-kod esetén mi az a kod-
1 0101

sz6, amelytdl a (O 11011 0)T sz6 legfeljebb egy helyen tér el?

I1. rész. Ebben a részben a vdlaszokat indokolni kell. Ugyeljink a preciz fogalmazdsra. A
megszerezhetd osszpontszam 6 + 6 = 12, a megszerzendd minimdlis pontszdm 6.

(A) Bizonyitsa be, hogy minden véges test multiplikativ csoportja ciklikus.

(B) Mondja ki és igazolja Cayley (csoportokrol szolo) tételét.

OSZTALYZATOK: Amennyiben az elsé részre meguan a legaldbb 8, a mdsodikra pedig
a 6 pont, akkor a végsd osztdlyzatot az dsszpontszam alapjdin az aldbbiak szerint szamol-
hatjuk ki:
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